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МАЗМҰНЫ 

1. Мамандық бойынша түсу емтиханының мақсаттары мен міндеттері 

Білім беру бағдарламасының мақсаты: мамандарды бәсекелес ортада, химия бойынша 

Қазақстаннан және басқада елдерден ең жақсыоқитындар үшін тиімді білім беру 

ортасындағы ең жоғарғы академиялық стандарттарға сайдайындау. 

а) Емтиханды тапсыру түрі – жазбаша емтихан. Емтихан тапсырушылар емтихан 
билетіне өз жауаптарын жауап парағына жазады, кейін ол жауап парағы шифрланып  
емтихан комиссиясытексереді. 

6D060600 – Химиямамандығы бойыншатүлектер келесі компетенцияларға ие 

болуы керек: 

- білімді, зерттеу және талдау әдістерін тәжірибелік тұрғыдан түсіне отырып, оны 

қолдана білуі, және оларды жаңа білімді қалыптастыру және интерпретациялау  үшін  сәйкес 

ғылымда қолдана білуіқажет; 

- мәселені шешуде өз бетіндік және ғылыми  тұрғыдан  қарастыра  білуі  қажет, 

кәсіптік деңгейде мәселелерді өз бетінше жоспарлап және шеше білуіқажет; 

- қазіргі заманғы химияның және химиялық технологияның өзекті мәселелерін шеше 

білуіқажет. 

2. PhD докторантураға түсуші тұлғалардың даярлық 

деңгейлерінеқойылатынталаптар 

– химия саласында халықаралық талаптарға сай жоғары ғылыми деңгейдегі 
теориялық және қолданбалы ғылыми зерттеулер жүзеге асыра алуы қажет; 

–тұлғалық қасиеттерге ие болуы  шарт, әрі әлемдік еңбек нарығында жоғары бәсекеге 
қабілеттілікті қамтамасыз ететін жүйелік білікті, берік білімді болуы қажет, аса жауапкершілікті 

талап ететін арнайы салалардаболыптұратынкүрделі  кәсіби жағдайларда шығармашылық 
инициативасының болуы, өз бетімен шешім қабылдай білуі қажет. 

 

3. Білім беру бағдарламасыныңпререквизиттері 

 

1. FH - Физикалық химияның қазіргі заманғы мәселелері – 5кр 

2. OZHT Органикалық заттарды қайта өңдеудің қазіргі заманғы технологиялары - 5кр 

3. AH - Аналитикалық химияның таңдаулы тараулары  - 5 кр 
 

4. Емтихан тақырыптарыныңтізімі 

 

«Физикалық химияның қазіргі заманғы мәселелері» пәні 

Тақырып 1. Химиялық термодинамика. 

Термодинамиканың бірінші бастамасы. Термодинамиканың бірінші бастамасын әр түрлі 

жүйелердегі процестерге қолдану. Реал химиялық процестер үшін Гесс заңының 

қолданбалы аспектілері. Термохимия. Бейорганикалық және  органикалық  заттардың 

түзілу және жану жылуларын есептеудің жуықтауәдістері. 

Тақырып 2. Жылусиымдылық 

Жылусиымдылық пен термодинамикалық функцияларарасындағы байланыс. 

Жылусиымдылық түрлері. Жылусиымдылықтың температураға тәуелділігі. Химиялық 

реакцияның жылу эффектісін ің температураға тәуелділігі. 
Тақырып 3. Термодинамиканың екінші бастамасы. 

Термодинамиканың екінші заңының статистикалық негізделуі. Энтропия. Қайтымды және 
қайтымсыз процестер үшін термодинамиканың екінші бастамасы. Әр  түрлі  процестер 
үшін термодинамиканың екіншібастамасы. 

Тақырып 4. Химиялық тепе-теңдік. 



Химиялық реакцияның изотерма теңдеуі және тепе-теңдік константасы. Изотерма теңдеуі 

және химиялық реакцияның бағыты. Тепе-теңдік константасы және реакцияның 

стандартты Гиббс энергиясы. Тепе-теңдік константасы және реакциялық қоспаның 

құрамын өрнектеудің әр түрлі әдісі. 
Тақырып 5. Тепе-теңдік константасына температура мен қысымның әсері. 

Химиялық реакцияның тепе-теңдік константасына температура мен қысымның әсері. 

Тепе-теңдіктің ығысу принципі. Тепе-теңдік константасының температураға тәуелділігі. 
Реакцияның изобара және изохора теңдеулерінің анализі. Химиялық реакцияның тепе- 

теңдік константасын кез-келген температурада абсолюттік энтропияны қолданып анықтау. 
Тақырып 6. Статистикалық термодинамика элементтері. 

Статистикалық термодинамиканың негізгі қағидалары. Макро- және микрокүйдің 
қасиеттері. Термодинамикалық ықтималдық және энтропия. Молекулалық күй бойынша 
жиынтық туралы негізгі түсінік. 

Тақырып 7. Фазалық тепе-теңдік. 

Фазалық тепе-теңдіктің негізгі заңдары. Клапейрон-Клаузиус теңдеуі. Судың күй 

диаграммасы мысалы арқылы бір компонентті гетерогенді жүйелер. Эвтектикалы екі 

компонентті жүйелер. Термиялық анализ. 
Тақырып 8. Тепе-теңдіксіз процестердің термодинамикасы 

Тепе-теңдіксіз процестердің термодинамикасының негізгі түсініктері мен анықтамалары. 

Ашық және жабық жүйелер. Ашық жүйелерде энтропияның пайда болуы. Химиялық 

реакцияларға тепе-теңдіксіз процестер термодинамикасының заңдылықтарын қолдану. 
Тақырып 9. Электролит ерітінділерінің теориясы 

Химиялық әрекеттесу электролит ерітінділері тұрақтылығының негізгі шарты ретінде. 

Кристалдық тор энергиясы. Кристалдық тор энергиясын есептеу үшін Борн және 

Капустинский моделдері. Борна-Габердің термодинамическалық циклі. Кристалдық тор 

энергиясының иондық радиусқа, зарядқа, құрамындағы иондардың химиялық табиғатына 

тәуелділігі 
Тақырып 10. Сольваттану энергиясы 

Иондардың сольваттануы (гидраттануы). Сольваттану энергиясын есептеу үшін Борн 
моделі және Борн-Габердің термодинамикалық циклі.Сольваттану жылу эффектісі. 

Сольваттану энтальпиясын есептеу үшін Борн-Бьеррумнің теңдеуі.  Реалды  және 
химиялық сольваттану энергиясы. Иондардың сольваттану (гидраттану) жылуы және 

олардың қаситтеріне: иондық радиус, заряд, химиялық табиғатынатәуелділігі. 

Тақырып 11. Иондардың негізгі термодинамикалық қасиеттері. 

Ерітіндіде иондардың стандартты түзілу энтальпиясы. Ерітіндіде иондардың стандартты 

түзілу Гиббса энергиясы. Ерітіндіде иондардың стандартты  түзілу  энтропиясы.  

Иондардың сольваттануыныңтермодинамикасы. 
Тақырып 12. Күшті электролиттер теориясы 

Льюис пен Рендалл жұмыстарындағы ион-иондық әрекеттесудің термодинамикалық 

сипаттамасы. Дебай-Хюккелдің күшті электролиттер теориясының динамикалық дамуы. 
Гюнтельберг, Гюггенгейм және Девистің орташа  иондық активтілік  коэффициентін 

есептеу теңдеулері.Дебай-Хюккелдіңтеориясынәлсізэлектролиттер  ерітіндеріне қолдану. 

Тақырып 13. Активті соқтығысулар теориясының теориялық және  қолданбалы 

аспектілері 

Молекулалардың активтелуінің негізгі жолы, соқтығысу кезінде энергия алмасуы. Активті 

соқтығысулартеориясы. Активті соқтығысулартеориясы тұрғысынан бимолекулалық 

реакциялар. Траутц-Льюис теңдеуі. Бимолекулалық реакциялардың жылдамдыңы мен 

жылдамдық константасы. Аррениус теңдеуіндегі  экспонента  алдындағы  көбейткіштің 

мәні. Мономолекулалық реакциялар. Линдеман теориясы. Хиншельвуд теориясы. 

Тақырып 14. Активтелген комплекс теориясының теориялық және қолданбалы 

аспектілері 



Потенциалдық энергия беті. Аралық күй теориясы. Активтелген комплекс теориясының 

(АКТ) негізгі постулаты. АКТ негізгі теңдеуі, Эйринг, Эванс және Поляни қорытулары. 

Реакцияның жылдамдығы, жылдамдық константасы. Активтелген комплекс 

теориясының статистикалық және термодинамикалық аспектілері. 
Тақырып 15. Күрделі реакциялардың кинетикалық анализі 

Қайтымды, параллель және тізбектес реакциялардың кинетикасының ерекшеліктері. 
Реакцияның стационарлы және квазистационарлы жүруі. Боденштейннің стационарлы 
концентрациялар әдісі. 

Тақырып 16. Тізбекті және фотохимиялық реакциялар 

Тізбекті реакциялардың табиғатының негізгі түсініктері. Тізбекті реакциялардың 

кинетикасының негізгі теориялары: сызықты және тармақталған реакциялардың 

кинетикасы. Фотохимиялық реакциялары, олардың анализі. 
Тақырып 17. Гетерогенді реакциялардың кинетикасы 

Гетерогенді реакциялардың негізгі сатылады. Сыртқы және ішкі диффузия 

заңдылықтары. Гетерогенді реакциялардың жүруінің кинетикалық режимі. Гетерогенді 

реакциялардың шектеуші сатысын анықтау әдістері. 
Тақырып 18. Электрохимиялық реакциялардың кинетикасы. 

Электрохимиялық реакциялардың  жүруінің  кинетикалық  ерекшеліктері. 

Электрохимиялық реакциялардың негізгі теңдеулері. Электрохимиялық реакциялардың 

жүруінің диффузиялық режимі Электрохимиялық реакциялардың жүруінің кинетикалық 

режимі. 
Тақырып 19. Поляризацияның теориялық негіздері 

Поляризация, поляризации түрлері,электродтық поляризацияның себептері. 

Концентрациялық поляризация, негізгі теңдеулері (зат алмасу сатылары). 

Электрохимиялық поляризация, катодтық және анодтық поляризация теңдеулері. Тафел 

теңдеулері. 
Тақырып 20. Электролит ерітінділерін ің электрөткізгіштігі 

Меншікті және молярлы электрөткізгіштік. Әлсіз және күшті электролиттердің 

электрөткізгіштігінің концентрацияға тәуелділігі. Онзагердің негізгі электрөткізгіштік 

теориялары. 

Тақырып 21. Электрохимиялық процестердің термодинамикасы 

Электрохимиялық элементтердің термодинамикасы. Қайтымды электрохимиялық 

процестерге қатысты Гиббс-Гельмгольц теңдеулері. Электродтардың және 

гальваникалық элементтердің классификациясы. 
 

«Органикалық химияның заманауи  мәселелері» пәні 

 

Тақырып 1. Органикалық құрылыс теориясының кәзіргі жағдайы. Реакциялар мен 

реагенттердің жіктелуі. Негіздік, нуклеофилділік, электрофилділік, қышқылдық. Қатты және 

жұмсақ қышқылдар мен негіздердің теориясы. Органикалық қосылыстардың 

молекуларындағы электрондық эффектілері. Молекулалардың реакциондық қабілетін 

анықтайтын факторлар. Резонанс теориясы. 

Тақырып 2. Молекулалардың электрлік қасиеттері және молекулааралық күштер. 

Электронды жұптардың ығысу теориясы. Статикалық және динамикалық жүйелердегі 

индуктивті және мезомерлі  эффектілер. 

Тақырып 3. Органикалық реакцияның кинетикалық бақылауы. Радикалды орынбасу 

реакцияның механизмі. Алкилді радикалдар, құрылысы және генерацияның негізгі тәсілдері. 

Бос радикалдарды анықтау және олардың құрылысын белгілеу. 

Тақырып 4. Қаныққан көміртек атомы бойынша нуклеофилді орынбасу. Карбоний 

және карбений иондар. Карбкатиондардың тұрақтылығына әсер ететін факторлар, 

орынбасушылардың тұрақтандыру эффектісін түсіндіру. 

Тақырып 5. SN1 және SN2 механизмдері. Тәжірибелік дәлелдемелер. Нуклеофилді 



орынбасу механизмдеріне әсер ететін факторлар. Мономолекулярлы нуклеофилді орынбасу 

үрдістердегі иондық жұптар. Стереохимия. Шекара аумағы. 

Тақырып 6. Бір электронды ығысу теориясы. Басқа SN-механизмдер. 

Тақырып 7. Элиминирлеу реакциялары (Е1, Е1сB, Е2). Е2-элиминирлеудің 

стереохимиясы. Элиминирлеу өнімдер құрамында болатын қос байланыстың кеңістікте 

бағытталуы. Орынбасу мен элиминирлеудің бәсекелестігі.  

Тақырып 8. Қаныққан көміртек атомы бойынша электрофилді орынбасу. 

Электрофилді орынбасу реакцияның механизмі. Бимолекулярлы және мономолекулярлы 

реакциялары, стереохимиялары. Нуклеофилды жәрдемдесу. СН-қышқылдардың 

реакциялары. 

Тақырып 9. Ароматты электрофилді орынбасудың механизм түрлері. Алғашқы және 

кейінгі ауыспалы күйлер. Протонның бөліну сатысы. Изомерлі σ-комплекстер. 

Орынбасушылардың жіктелуі. Бағытталу - σ-комплекстің қасиеттерінің көрінісі. 

Тақырып 10. Нуклеофилді ароматты орынбасу. SNAr реакциялардағы анионды σ-

комплекстер. Тұрақтандырушы топтар және нуклеофилдер. Спироциклды σ-комплекстер. 

Биполярлы σ-комплекстер. σ-Комплекстердің тотығуы. σ-Комплекстердің электрофилдермен 

әрекетттесуі. 

Тақырып 11. Бартоли реакциясы. Кине- және теле-орынбасу. Викариозды нуклеофилді 

орынбасу. Димрот типті қайта топтасулары.  

Тақырып 12. Перициклді реакциялары. Перициклді реакциялардың жалпы 

сипаттамасы. Перициклді реакцилардың теориясы (ілімі). Электроциклді реакциялардың 

теориясы. Циклоқосылудың алтыэлектронды реакциялары. 

Тема 13. Молекулаішілік қайта топтасу реакциялары. Циклды ауыспалы күйлер. 

Молекулаішілік қайта топтасу реакциялардың жіктелуі. Сигматропты қайта топтасу 

реакциялар теориясы. Басқа [1,j]-сигматропты ығысуы. 

Тақырып 14. Электронтапшылық көміртек атомына қарай нуклеофилды қайта 

топтасуы. Вагнер-Меервейн қайта топтасу реакциясы және соған ұқсас үрдістер. Түрлі 

топтардың кезуі (миграция)  жылдамдығы.  

Тақырып 15. Электрофилді қайта топтасу реакциялары. Электрофилді қайта 

топтасудың механизмдері. Электрофилді қайта топтасу реакциялардағы бірэлектронды 

ығысуы. Термиялық радикалды қайта топтасу реакциялары. Фотохимиялық қайта топтасу. 

Тақырып 16. Таутомерлі айналымдардың механизмдері туралы кейбір жаңа 

көзқарастар. Кето-енолды таутомерия. Имин-енаминді таутомерия. Диазолдардағы 

таутомерия. 
 

«Аналитикалық химияның таңдаулы тараулары» пәні 
 

Тақырып 1. Реалды ерітінділердегі гомогенді тепе-теңдіктер. Аналитикалық 

реакциялардың тепе-теңдік константалары. Олардың кинетикалық және 

термодинамикалық қорытылуы. 

Тақырып 2. Қышқыл-негізді  тепе-теңдік. Күштіжәне әлсіз қышқылдардыңөте сұйытылған 

ерінділерінің рН-ын анықтайтын факторлар. Күшті және әлсіз қышқылдардың өте 

сұйытылған ерінділерінің рН-ын анықтайтын факторлар. 

Тақырып 3. Қышқыл концентрациясының кең аралығында оның сулы ерітінділерінің 
рН-ын анықтаудағы қышқыл мен еріткіштің атқаратын ролі. Күшті қышқылдардың өте 
концентрлі ерітінділері қышқылдығын анықтау. Гаммет функциясы. 

Тақырып 4. Қышқыл-негіздік теорияларды салыстырмалы түрде талдау. Бренстед пен 

Лоуридің протолиттік теориясы. Қышқыл мен еріткіштің қос протолиттік тепе-теңдік 

константасы. 

Тақырып 5. Еріткіш табиғатының, оның диэлектрлік тұрақтылығының, қышқыл 

зарядының және оның молекулалары (иондары) мөлшерінің қышқылдардың күшіне әсері. 

Қышқылдар күшінің екі  органикалық  еріткіштің  табиғатына  тәуелділігі. Зарядтары бірдей 



екі қышқылдың салыстырмалы күшінің  еріткіш  табиғатын а тәуелділігі. 

Тақырып 6. Бір және көпнегізді әлсіз қышқылдардың  әр түрлі күйлерінің таралу 

диаграммалары. Қышқылдың әр түрлі күйлерінің  мольдік  мөлшерінің  ерітіндінің  рН- на 

тәуелділік графиктері. Таралу диаграммаларын құру және талдау (α –pН). 

Тақырып 7. Тұнба түзілу процестеріндегі тепе-теңдіктер. Көпсатылы комплекстүзілу 

реакцияларының тұнба ерігіштігіне әсері. Реалды ерітінділердегі қосымша  реакциялардың 

(гидролиз және протондану, комплекстүзілу және протондану) нашар еритін 

қосылыстардың ерігіштіктерінеәсері. 

Тақырып 8. Комплекс түзілу процестеріндегі тепе-теңдіктер. Көпсатылы 

комплекстүзілуреакциясын Бьерум әдісімен зерттеу.Комплекстүзілу функциясы (Бъерум 

функциясы).Комплекстүзілу қисығы. 

Тақырып 9. Әр түрлі құрамды комплекстер үшін  көпсатылы комплекстүзілу қисығын (ň -
pL) құру. Комплекстүзілу қисықтарынталдау. 

Тақырып 10. Катиондардың комплекстүзілу дәрежесінің лиганд концентрациясына 

тәуелділігін (α – pL)графиктік бейнелеу. Таралу диаграммалары. Әр түрлі комплекстердің 

таралу диаграммаларын құру және талдау. 

Тақырып 11. Аналитикалық химияда қолданылатын тотығу-тотықсыздану 

процестеріндегі тепе-теңдіктер. Таралу диаграммалары. Редокс-жұптардың әр түрлі 

формаларының мольдік үлестерінің жүйе потенциалына тәуелділігі. 
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