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MA3MYHbI

1 MamaHabIK OOWBIHIIA TYCY €MTHXAHBIHBIH MAaKCAaTTapbl MeH MiHaeTTepi
Binim Oepy 6armapiaMachbIHBIH MAaKCaThl: MaMaHAap/bl OJdCEKeNec opTaja, XUMUs OOWBIHIIA
KazakcranHan >xkoHe 0ackaja elIepACH €H IKAKCHIOKUTHIHAAp VIONIH THIMIOL OutiM  Oepy
OPTAChIHJAFbI €H JKOFapFbI aKaJICMUSIIBIK CTAHAPTTApFa calilaiibIHay .

a) EmTuxaHnel Tancelpy Typi — kaz0amia emTuxaH. EMTHUXaH TamnceIpylibuiap €MTUXaH
OwseTiHe ©3 jKayanTapbhlH >Kayall TaparblHA ja3ajbl, KEHiH O jkayamn Maparbl IUQpPIaHBIT
EMTUXaH KOMHCCHUSICBITEKCEPE]T.

6D060600 — XumusiMaMaHIbIFbl OOHMBIHIIATYJIEKTEP KeJeci KOMIeTeHUUslJIapra ue
00JIyBI Kepek:

- OuTIMII, 3epTTEy KOHE Taljay OMiCTepiH TIKIPUOETIK TYPFBIAAH TYCIHE OTBIPHIN, OHBI
KoJ1/1aHa OuTyl, )KOHE OJIap/bl KaHa OUTIMIII KAJIBIITACTHIPY KOHE MHTEPIpeTalusiay VIIH coiikec
FBUTBIMIA KOJIZIaHA OLTyIKaKeT;

- MOcelleHl Imenryje ©3 OeTIHIIK >KOHE FBUIBIMH TYPFbIIaH KapacTbipa Oulyl Kaxer,
KOCIITIK JICHIeiIe Mocelenep/Ii 63 OSTiHIIe XKOoCapIiall KoHE MIeIe OLTYiKaKeT;
- Ka3ipri 3aMaHFbl XMMHSHBIH KOHE XUMHSIIBIK TEXHOJIOTUSHBIH ©3€KTI MOCEJICIePiH IIelie

OLTyIKaXeT.

2 PhD AOKTOPaHTypara TYCyIi TYJIFaJapaAbIH AASPJIBIK,
JAeHTreiJIepPiHeKOMbIIATHIHTAJIANITAP

— XHMHsS CalachlHIa XaJbIKapajblK Tajanrapra cail >KOFapbl FBUIBIMH JICHTCHIeri
TEOPHSUIBIK KOHE KOJIIaHOAIBI FEUTBIMU 3€PTTEYJICP JKY3€ere achlpa alrybl KaKeT,

—TYJIFIIBIK KacueTTepre e OOMybl IIapT, opi dNeMIiK eHOEK HapbIFbIHIA XKOFaphl OdCeKere
KaOLIETTUTIKTI KaMTaMachl3 €TETIH JKyHeiK OUTIKTI, Oepik OutimM/Il OOTyhl KaXKeT, aca sKayarnKepHILTKTI
Tajan eTeTiH apHailbl cajanapaa0oJbINITYPaThIHKYpAETl KOcIOW KaFdaiyiap/ia IIbFapMallbUIbIK
WHUIMATHBACKIHBIH OOIYbI, 63 OETIMEH IIelimM KaObLaai OlTyl Kaxer.

3. Bijim Oepy 6arnapiaaMacbIHbIHIIPePeKBU3UTTeEPI

1. FH - ®usukanslk XUMUSHBIH Ka3ipri 3aMaHfbl Mocenesepi — SKp
2. OZHT Opranukansik 3aTTapAbl KaiTa eHACY/IiH Ka3ipri 3aMaHFbl TEXHOJIOTHUSIIAPHI - SKP
3. AH - AHaTUTHKAIBIK XUMHSIHBIH TaHIAYJIbI Tapayaapel - 5 Kkp

4. EMTHXaH TaKbIpbINTAPBIHBIHTI3iMI

«DU3UKATBIK XUMUAHLIY KA3IP2I 3aMAN2bl MICenenepi)» naHi
Taxkpipbin 1. XUMUAIBIK TEPMOJUHAMUKA.

TepmonnHamukanblH OipiHin 6actamacel. TepMoanHaMuKaHbIH OlpiHII O0acTamachlH 9p TYpAl
Kylienepaeri mpolecTepre KoigaHy. Peanm XuMusanbslk mpouectep yinH ['ecc  3aHBIHBIH
KOJaHOabl acriekTiiepl. TepMoxumus. belopraHuUKalbIK KoHE OPraHUKANBIK  3aTTapiIbIH
TY3LITy 5K9HE JKaHY JKbUTyJIapbIH €CENTEY/IiH KYBbIKTaya/IicTepi.

Taxkpipbin 2. KbUTy CUBIMIBUIBIK

KbLTy CHBIMIBLITBIK IIeH TEPMOIUHAMHUKAIBIK (byHKUMsIIapapachIHIAFbI OalijaHEIC.
KeurycubIMABUIBIK  TYpiiepi. KbUTyCHUBIMIBUIBIKTBIH TeMIlepaTypara TOYeNIumiri. XUMHSITBIK
PeaKIMSHBIH XKbLTY 2(EKTICIH 1H TeMIlepaTypara TOyeIILTIri.

Taxpipbin 3. TepMoarHAMUKAHBIH €KIHIIN 0acTaMachl.

TepmoauHaMHUKaHBIH €KIHIIN 3aHBIHBIH CTATHCTHKAIBIK HETi3aenyi. DHTponus. KalTeiMapl koHe
KaWTBIMCBI3 TIpOIeCTep YIINIH TEPMOJWHAMUKAHBIH EKIHII 0acTamachl. Op Typil MpoLecTep
YILIH TEPMOIMHAMHUKAHBIH EKIHITIOaCTaMacChI.

Taxkpipbin 4. XUMUSIIBIK TETIC-TCHIK.



XUMUSIIBIK peakIMsHbIH U30TepMa TeHJIEY1 )KoHE Tene-TeHIiK KoHcTaHTachl. M3oTepma Tenaeyi
KOHE XMMHUAJIBIK pEAKIUSIHbIH OarbIThl. Tene-TeHAIK KOHCTAHTAChl JKOHE peaKLUSHBIH
crangapTTel ['n66c sHeprusicel. Teme-TeHmiK KOHCTAHTAChl JKOHE PEAKUUSIIBIK KOCHAHBIH
KYpaMbIH ©pHEKTEY/IIH 9p TYPJIi 9JIici.

Taxkeipbin 5. Tene-TeHIIK KOHCTaHTAChIHA TEMIIEPATypa MEH KbICBIMHBIH dCepi.

XUMUSIIBIK PEaKIUsHBIH Tele-TeHIIK KOHCTAaHTAChIHA TEMIIEpaTypa MEH KBICBIMHBIH 9cepi.
Terne-TeHaiKTiH BIFbICY NpUHIMII. Terne-TeHIiK KOHCTaHTACBIHBIH TeMIepaTypara ToyeJIiIiri.
PeakuusHblH n300apa jxoHE M30XOpa TEHJCYJEpiHIH aHalu3l. XUMHUIBIK PEaKLUsSHBIH Tere-
TEH/IIK KOHCTaHTaChlH Ke3-KeJreH TeMIepaTypaia abCOMOTTIK SHTPOIUSHBI KOJIAAHBIN aHBIKTAY.
Takpipbin 6. CTaTHCTUKAIBIK TEPMOAMHAMUKA JIEMEHTTEPI.

CTaTUCTHKANBIK TEPMOJUHAMHUKAHBIH HETI3Tl KaFuaalapbl. Makpo- KoHE MHKPOKYHIIH
Kacuerrepi. TepMOAMHAMUKANBIK BIKTUMAJBIK OHE 3HTponus. MonekynanblK Kyd OoibIHIIA
YKUBIHTBIK TYpasbl HETI3T1 TYCIHIK.

Taxpipbin 7. ®azanbik Tere-TeHIIK.

dazanplk Teme-TeHIIKTIH Herisri 3aHmapel. Kianeiipon-Knaysunyc tenaeyi. CynabiH Ky
JMarpaMMachkl MBICAIBI apKbUIBI Oip KOMIIOHEHTTI TeTepOreHAl >XKyienep. DBTEKTHUKAIbl €Ki
KOMIIOHEHTTI JXyienep. TepMUsIbIK aHaTu3.

Takbipsbin 8. Tene-TeHIKCI3 TpoLECTEPiH TEPMOANHAMUKACH

Tene-TeHaikci3 mpouecTepaiH TePMOAMHAMUKACHIHBIH HETI3r1 TYCIHIKTEPI MEH aHBIKTamayaphbl.
AWIBIK KoHE JKaObIK JKyHenep. AILIBIK JXyieneple SHTPONUSAHBIH Haiina 0osybl. XHUMUSIIBIK
peakiusIapra Tene-TeHIIKCi3 MpoLecTep TePMOANHAMUKACHIHBIH 3aH IbUIBIKTAPbIH KOJIJIaHY.
TakbIpbinl 9. DIEKTPOIUT EPITIHAIEPIHIH TEOPUICH

XUMISUTBIK OPEKETTECY AJIEKTPOJHUT EPITIHAUIEpl TYPaKTBUIBIFBIHBIH HETI3r1 IapThl PETiHIE.
Kpucranneik TOp sHeprusicel. KpucTtamaplk TOp JHEprusicblH ecenrtey yiniH BopH xoHe
Kanyctunckuit monennepi. bopua-I'abepnin TepmonnHamudeckanblk nukil. Kpucranaslx Top
SHEPTUSACHIHBIH MOHJBIK PAINyCKa, 3apsaaKa, KypaMbIHAAFbl HOHAAPAbIH XUMUSIIBIK TaOUFaThIHA
TOYeJIIIr

Taxpipbin 10. ConbBaTrTany SHEPrUsACH

WNonnapapiy conpBaTTaHybl (ruapaTTanybl). ConbBaTTaHy 3HEPIUsCHIH ecenTey YulH bopH
Mojeni xkoHe bopH-T'abepnin TepMoauHaMuKanblK LUKIL.CONbBAaTTaHy JKbUTYy 3(deKTici.
ConpBaTTaHy »SHTANBNUACHIH ecentey YiIH bopH-bbeppymHiH TeHneyi.  Peammbl  koHe
XMMUSIIBIK COJIbBATTAHY DHEPTUsCHL. MOHAAapAbIH coibBaTTaHy (THApPATTaHy) KBUTYBl KOHE
OJIapbIH KACUTTEPIHE: MOHBIK PAJINYC, 3apsi]l, XUMUSIIBIK TAOUFATBIHATOYEI LTI,

Takpipsin 11. MoHaapIsIH HET13r1 TEPMOAMHAMUKAIBIK KAaCHETTEPI.

EpitiHnine moHmapAblH CTaHAAPTTHI TY3UTy SHTANbNUsICHl. EpiTiHAINE MOHAAPABIH CTaHAAPTTHI
Ty3uty I'mb66ca »sHeprusicel. EpiTiHaine HMOHIApAbIH CTAHAAPTTBI  TY3UILy  SHTPOIUSCHI
WoHnapasIH colbBaTTaHybIHBIHTEPMOIMHAMHKACHI.

Takpipbin 12. Kymiti 21eKTpoiauTTep TeOpUsChl

Jlptonc meH Penpamn >KyMBICTapBIHAAFBl MOH-MOHJBIK OPEKETTECYIiH TEePMOAMHAMHUKAIBIK
cunarramacel. Jle6aili-XIOKKeNIiH KYIITI 3JEKTPOJIUTTEP TEOPUSCHIHBIH JUHAMHUKAIBIK JIaMYBbI.
I'tonTenbOepr, [torrenreiim >xoHe JleBHCTIH opTamia HMOHJBIK AKTUBTUNIK — KOA(QHUIMEHTIH
ecenrey Tenaeyepi./ledaii-XoKKenIiHTeOpUICHIHAIICI3IEKTPOIUTTED €pITIHAEPIHE KOJIaHy.
Takpippin 13. AKTHBTI COKTBIFBICYJIAp TEOPHUSCHIHBIH TEOPHSUIBIK JKOHE  KOJIAHOAIBI
acriekTiiepi

MonexymnanapblH aKTHUBTENTYIHIH HETI3I1 JKOJIbI, COKTBIFbICY Ke3lHJIe HEeprusi aimacybl. AKTUBTI
COKTBIFBICYJIAPTEOPHSICHl. AKTHUBTI  COKTBIFBICYJIAPTEOPUSCHI  TYPFBICHIHAH — OWMOJIEKYJIABIK
peaknusuiap. Tpayti-JIprouc TeHzaeyl. bumornekynanplk peaxkiusiIapablH SKbUIAMIBIHEI MEH
KBUITAMIBIK KOHCTaHTAChl. AppEeHUYC TEHACYIHAETl OKCIIOHGHTA aJAbIHJIAaFbl KOOCHUTKIIITIH
MoH1. MoHOMOUEeKynanbIK peakuusiaap. JInaaeman teopusicbl. XUHIIENbBY ] TEOPUSCHI.
Takbippim 14. AKTHUBTENreH KOMIUIEKC TEOPUSACBIHBIH TEOPUSUIBIK JKOHE KOJJAaHOAJIbI
acIeKTiIepi



[ToTeHmanaplk SHEPTHs O0eTi. ApalbIK KYH TEOPHUSICHl. AKTUBTEITCH KOMIUIEKC TEOPHSICHIHBIH
(AKT) nerizri nocrynarel. AKT Herisri TeHueyi, Diipunr, OBaHc xoHe [10JsHN KOPHITYIaphIL.
PeakuusiHbIH ~ SKBUIJAMIBIFBI,  KBUIAAMIBIK ~ KOHCTAHTAachl.  AKTHUBTENTEH  KOMILJIEKC
TEOPHSICHIHBIH CTATHCTUKAIBIK )KOHE TEPMOAMHAMHUKAIBIK acTIeKTiepi.

Takpipbin 15. Kypaeni peakuusiapaplH KHHETUKAIBIK aHATN31

KaiTeiMapl, mapaiienb koHe Ti30eKTeC peakUUsuIap/IblH KUHETHKACBIHBIH EpeKIIeNiKTepi.
PeakuusiHpIH CTalMOHAPIIBI KOHE KBA3HMCTAIIMOHAPIBI XYpyi. BojeHIITeHHHIH cTaloHapIbl
KOHIICHTpaIysIap 9JIici.

Takpipbin 16. Ti30ekTi xoHE POTOXUMHUSIIBIK PeaKIusap

Ti30exTi peakuusulapIblH TaOMFATBHIHBIH HETi3ri TyciHikTepi. Ti30ekTi peakuusIapabiH
KUHETHKACHIHBIH HETI3r1 TEOPHsUIAapbl: CBHI3BIKTBI JKOHE TapMaKTaIFaH peaKIUsIapIblH
KHHETHKAchl. DOTOXUMUSIIBIK PEaKIHsIIaphl, OJapAbIH aHAIN31.

Taxbipbin 17. I'eTeporenii peakusuiapablH KHHETUKACHI

['eteporenni peakuusuiapAblH — Herisri  caTtbuiagbl. ChIPTKBL koHe 1mKi  auddysus
3aHJBUIBIKTApbl. ['eTeporen/ii peakuusiapIblH KYPYiHIH KHHETHKANBIK pexumi. ['ereporenai
peaxkusIapbIH MIEKTEYI CaThIChIH aHBIKTAY 9JIICTEPI.

Taxpipbin 18. DIeKTPOXUMUSIIBIK peaKLUsIIAPIbIH KHHETHKACHI.

DNEKTPOXUMUSUIBIK  peaKLUsIIap IbIH KYpPYIHIH KUHETUKAJIBIK €peKIIETIKTeP.
DIEKTPOXUMIBUIBIK PeaKIUsUIapAbIH HEri3ri TeHAeyepl. DISKTPOXUMIBUIBIK PeaKIUsIapablH
KYPYIHIH TUPPY3USTIBIK peXUMI DIEKTPOXUMUSIIBIK PEaKIUsIapbIH KYPYIHIH KUHETHKAIBIK

PEKUMI.
Taxpipbin 19. [TonspuzannsHeIH TEOPHUSIIBIK HET13/1epi
[Monspusanusi,  MONSIPU3ANMH  TYPJIEPIL,DICKTPOATHIK  TOJNSAPU3ALMSIHBIH  ceOenTepi.

KoHueHTpauusiaplk — moispusanus, HEri3ri  TeHjaeynepi  (3aT  anMacy — caThlIapbl).
DIEKTPOXUMIUTBIK TOJSIPU3AIS, KaTOATHIK KOHE aHOATHIK MoJisipu3anus TeHaeyiepi. Taden
TeHZEYJIepi.

Taxpipbin 20. DIEKTPOIUT €PITIHALIEPIH 1H ANEKTPOTKIZTIIITIT

MeEHIIIKTI JKOHE MOJISAPIBl DJIEKTPOTKI3TITIK. ©OJCI3 JKOHE KYIUTI 3JIEKTPOJUTTEPIIH
ANIEKTPOTKITIIITITIHIH KOHLEHTpalusaFa Toyenautiri. OH3arep/iH Heri3ri 3JeKTPeTKI3rilTiK
TEOPHsIIApBI.

TakpIpbin 21. DIeKTPOXUMUSIIBIK TPOLIECTEPIH TEPMOINHAMHUKACHI

ONEKTPOXUMUSIIBIK ~ JIEMEHTTEpIH ~TepMOAMHAMHUKAchl. KaWThIMIbl  3JIEKTPOXUMUSIIBIK
mporectepre  KarbicThl ~ ['mOOc-I'enbMronbry  TeHAeyepi.  DIEKTPOATAPABIH — KOHE
raJIbBaHUKAJIBIK JJIEMEHTTEP/IIH KIacCU(PUKAIUACHL.

«ngzal-llll('a]lbl& XUMUAHDBLH 3amanayu Maceﬂeﬂegzi» naHi

Taxpipbin 1. OpraHukanblK KYpbUIBIC TEOPUSACHIHBIH K331pri skarnaiibl. Peakuwusimap MeH
peareHTTep/iH *KikTenyi. Herizaik, Hykineohuaaimik, 3MeKTpodMIIUTIK, KBIIKBULIBIK. KaTThl koHe
KYMCaK  KBIIIKBUIIAP  MEH  Heri3mepAiH  Teopusichl.  OpraHuUKaliblK  KOCBUIBICTAP.IBIH
MOJIEKYJIapbIHJaFbl  3JEKTPOHIBIK 3 dekTinepi. MonekynanapabplH peaKIUOHIBIK KaOiIeTiH
aHBIKTaUTHIH QakTopiap. Pe3onanc Teopuscel.

Takpippin 2. MosekynanapablH 3JIEKTPIiK KaCHETTepl KOHE MOJIEKyJaapayblK KYIITEp.
DJEeKTPOHIBI JKYNTAPJABIH BIFBICY TeOpHsichl. CTaTHKAIBIK >KOHE IHHAMHUKAIBIK >KyHelepieri
WHIYKTHUBTI KoHE Me3oMmepi s dexTinep.

Takpipbin 3. OpraHuKaIbIK PeaKIUSIHBIH KHHETHKAIBIK OakplIaybl. Pamukanmsl opeiHOACy
PEaKIMSIHBIH MEXaHU3MI. AJKWII pajuKaigap, KYpbUIbIChl XKoHE TeHEepalMsiHbIH HET13r1 Tociauepi.
boc panukannapasl aHbIKTAy XKOHE OJapAblH KYPBUIBICHIH Oenriiey.

Takpipbin 4. KanblkkaH kKeMmipTek aTombl OoWbIHIIA HyKJIeopmiai opbiHOacy. KapOonwmii
XKoHe KapOeHui woHmap. KapOkatmoHmapAblH TYPaKTBUIBIFBIHA OCEp €TETiH (QakTopiap,
OpBIHOACYIIBIIAPBIH TYPAKTaHABIPY 3 dekTiciH TyciHaipy.

Takpipbin 5. Sn1 xoHe Sn2 Mexanumsmaepi. ToxipuOenmik monengemenep. Hyxmeodwmi



OpbIHOACYy MEXaHM3MJEpPiHE ocep eTeTiH (akTopiap. MOHOMOIEKYISIPIbI HYKIeoriai opeiHOacy
ypaicrepneri noHasIk xynrap. Crepeoxumus. [llexapa aymarsi.

TakpIpsin 6. bip 31ekTpoHbI BIFBICY TEOpUSCHL. backa Sn-MexaHu3Maep.

Takpippin 7. Onumunupney peakumsuiapsl  (Ei, EicB, E2). Ez-anumunupneynin
CTEPEOXMMHUACHL. DIMMUHUPICY OHIMIEpP KypamblHAa OOJNaThlH KOC OailylaHBICTBIH KEHICTIKTE
OarpITTanybl. OpeIHOACY MEH DIIMMUHUPIICY IIH O9CEKEIIeCTIr1.

Takpippin 8. KaHbIKKaH KeMIpTeK aToMbl OOWBIHIIA AJIEKTpOoHIIl  OpbIHOACY.
Onektpoduiai OpbiHOACY PEAKIUSHBIH MEXaHH3Mi. BHUMOIEKYISpIbI KOHE MOHOMOJICKYIISPIIBI
peakuusiapel,  crepeoxumusuiapsl.  Hyxieodunabr  xopaemaecy.  CH-KbILIKbUITApIbIH
peaKIUsIapHL.

Takpipbinl 9. ApoMaTThl JIEKTPOHIII OPBIHOACYABIH MEXaHHM3M TYpPJIepl. AJIFAIIKbI KOHE
Kedinri aysicmansl  Kyiaep. IlporonHbiH OemiHy catbichl. M3omepni — G-KOMILJIEKCTEP.
OpsiHOacymIBIIAPABIH KIKTEMYyl. BaFbITTany - 6-KOMIIJIEKCTIH KAaCHETTEPIHIH KOPIHICI.

Takpipein 10. Hyxneodunai apomartsl opeiHOacy. SNAr peakuusuiapiarbl aHHOHABI G-
KOMILIeKCTep. TypakTaHIbIpyLIbl TONTAp >KoHe Hykiieopuuaep. CHUpOLMKIIb G-KOMILIEKCTEP.
bunonsipisl 6-koMIiekcTep. 6-KomIekcTepaiH TOThIFybl. 6-Kommekcrep i saexTpoduinaepmMeH
OpEKETTTeCYi.

Takpipbin 11. bapronu peaknusicel. Kune- sxoHe Tene-opsiHOacy. Bukapnosnsr Hykineopuiai
opblHOacy. IMMpOT THUIITI KaliTa TONTacy1aphl.

Taxkpipein 12, Tlepunukinai  peakuusiapbl.  [lepunwknmi — peakIysUIapAbIH — KaJIIbl
cunarramachl. [lepunukinai peakuuiaapAblH TEOpUAChl (UTiMi). DJIESKTPOIUKIA peaKIusIap b
TeopusiChl. LIMKIOKOCHUTYABIH aITHIDIIEKTPOH Bl PEAKIHSIIAPHI.

Tema 13. Monekynaimiik Kaiita Tonrtacy peakuusiaapbl. Llukmael aysicmanel Kyniep.
Monekynaimiigik KaidTa TonTacy peakuusuiapablH OKikrenyi. CurmarponTsl KaiTa TomTacy
peaximsiiap Teopusichl. backa [1,j]-cHrMaTponThI BIFBICYBI.

Takpipbin 14. DneKTpPOHTANIIBUIBIK KOMIPTEK aTOMbIHAa Kapail HykJIeoQuiasl KaiTa
Tonrtacybl. Barnep-MeepBeiiH KailiTa TonTacy peakLHUsChl JKOHE COFaH ykcac ypaicrep. Typ:ri
TONTAPABIH Ke3yl (MUTpaLysi) KbLIIaM/IbIFbL.

Takpippin 15, OnexkTpodunai Kaiita TOnTacy peaxkuusuiapbl. OneKTpoduial Kaidta
TONTACYABIH MEXaHu3MIepl. ONEeKTpopuii KalTa TONTaCy peakuusiapAarbl OIp3JIeKTPOH/IbI
BIFBICYBI. TepMUSIIBIK paAuKalbl KaiiTa TonTacy peakuusuiapbl. DoTOXUMUSIIBIK KaiiTa TonTacy.

Takpippin  16. Tayromepmi aifHanBIMAAPIBIH MEXaHM3MJIEPI Typajbl KeuoOip jkaHa
Kke3kapacrap. Keto-eHonael TaytoMepusa. MmuH-eHamuHAl TayToMmepus. JlMazonpapiarsl
TayTOMEPHSL.

«AHAIUMUKATIBIK XUMUAHbIH MAHOAYIblL MAPAy1apovly) naHi

Takpippin 1. Peanapl  epiTiHAliepJeri TOMOTeHJI  TeMe-TeHAIKTEp. AHAIUTUKAIbBIK
peaKknMsIapAblH ~ Tele-TeHIIK  KOHCTaHTaJapbl. Omnapsie KUHETHKAIBIK ~ JKOHE
TEPMOIMHAMHUKAIBIK KOPBITHLTYBI.

Takpipbin 2. KpIIKeUI-HETi301 Teme-TeH IiK. KymTikoHe aJci3 KpIIIKBUIIAPABIHOTE CYUBITBUTFAH
epiauepiHiH pH-bIH  aHbIKTaliThiH  (akTopnap. KymTi koHe onci3 KbIIKbUIIAPABIH —©Te
CYMBITBUTFaH epiH/UIepiHiH pH-bIH aHBIKTAUTHIH (akTopap.

Takpipbin 3. KpIIKpIT KOHIIEHTPAUSCHIHBIH KEH apaJIbIFbIHA OHBIH CYJIBI €PITIHILIEPIHIH
pH-bIH aHBIKTayAaFbl KBIIIKBII MEH €pITKIIITIH aTKapaTbiH poii. KymTi KeIIKbUIAApAbIH ©Te
KOHIIEHTPJI epiTiHAIIep]l KbIIIKbIIIBIFBIH aHBIKTAY. [ aMMeT (yHKIMSCHI.

Takpipbin 4. KpIIKbUT-HETI3/1IK TEOPHsIIApbl CABICTBIPMAIIbl TYpAE Tanjay. bpencren mnen
JloypuaiH TPOTONUTTIK TEOpUsCHL. KBIMIKBIT MEH epITKIIITIH KOC MPOTOJMTTIK Tere-TeHIiK
KOHCTaHTACHI.

Takpippin 5. Epitkiln TaOUFaTBIHBIH, OHBIH IMAJIEKTPIIK TYPAKTBUIBIFBIHBIH, KBIIIKBUT
3aps/ABIHBIH KOHE OHBIH MOJIEKYyJanapbl (MOHAAPHI) MOIILEPIHIH KbIIKBUIIAPBIH KYIIiHE dcepi.
KpIKpU1Iap KYIIHIH €Ki OPraHUKANbIK EpITKIITIH TaOuFaThlHA TAyesIuiri. 3apsarapsl Oipaei



€Kl KbIIIKBUIABIH CaJTBICTRIPMAITBl KYIITHIH €pITKII TaOUFAThIH a TOYEeNIUIITI.

Taxpipbin 6. bip ’koHe KemHeri3di oNci3 KBIMKBUIAPABIH  Op TYPJl KYWICpIHIH Tapaiy
auarpaMmaliapbl. KellIKBUIIBIH Op TYPIIl KYWIEpiHIH MOJBIIK MeJIIepiHiH epiTiHaiHiH pH- Ha
ToyenauTk rpadukrepi. Tapamy quarpaMMainapbiH Kypy *oHe Tanaay (o —pH).

Takpippm 7. TynGa Ty3ury mnpouecTtepinieri tene-TeHaikrep. KercaThlibl KOMILIEKCTY3UTY
peaknMsIapbIHbIH TYHOA epirimTiriHe acepi. Peanapl epiTiHaiiepaeri KOChIMIAa peakIusIapablH
(ruagponu3  JKOHE MPOTOHAAHY, KOMIUIEKCTY3UTy JKOHE MpPOTOHJAHy) Hallap epuTiH
KOCBUIBICTAP/IBIH epIrilTiKTepiHeacepi.

Takpippin 8. Kommiekc  Ty3ily  mporectepiHiueri — Teme-TeHAIKTep.  KemcaThLibl
KOMIUIEKCTY3UTypeakiusicblH  beepym omicimen 3eprrey.Komruiekcrysiny ¢ynkmmsicer (bbepym
byHKImsIch). KOMIUTEKCTY 31Ty KUCHIFBI.

Takpipbin 9. Op TYpJIi Kypam/ibl KOMIIEKCTEp YIIIH KOICAThUIbl KOMIUIEKCTY31Ty KHCHIFBIH (11 -
pL) kypy. KomriekeTy3iny KUChIKTapbIHTaI 1Ay .

Takpippm 10. KartnonmapaslH KOMIUIEKCTY3UTy IOPEXKECIHIH JIMTaH[ KOHIEHTPAIHsICHIHA
toyenitiria (o — pL)rpaduktik Oeiineney. Tapany auarpamMmmanapbl. Op TYpJi KOMIUICKCTEP/IiH
Tapaxy AMarpamMMalapblH Kypy KOHE Talzay.

Takpippin  11.  AHAIMTHUKANBIK  XUMESJIA  KOJJAHBUIATBIH  TOTBHIFY-TOTBIKCHI3JIAHY
IpoIeCTepiHaeTl Teme-TeHaiKTep. Tapany amarpammainapbl. Pemokc-xymnrapislH op Typoi
(dbopMaapbIHBIH MOJIBIIK YIASCTEPIHIH KYHe MOTCHIIMATBIHA TOYEIILIITI.
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